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(54) Title: SPARK PLUG FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINE 
(54) Bezeichnung: ZONDKERZE FOR EINE BRENNKRAFTMASCHINE 
(57) Abstract 

A spark plug has a tubular metallic housing, an insulator retained by the housing and 
an inner conductor arrangement embedded in the insulator and consisting of a connection bolt, 
an erosion resistance, a contact pin and a platinum central electrode. Four earth electrodes are 
secured to the housing, are bent towards the central electrode and project with their thickness 
over the insulator. The contact pin is coated and shortened in such a way that the erosion 
resistance projects as much as possible into the electrode gap. The platinum central electrode 
is shaped as a nail whose rear part has a smaller diameter than the front part which projects 
out of the insulator. 

(57) Zusammenfassung 

Ziindkerzc mit einem rohrfbrmigcn metallischen Gehause, einem Isolator, der von dem 
Gehfluse gehalten wird. und einer im Isolator eingebettcten Innenleiteranordnung. wobei die 
Inncnieiteranordnung aus einem AnschluBbolzen, einem Abbrandwiderstand. einem Kontaktstift 
und einer Platin-Mittclelektrode bcsteht und wobei am Gehduse vier Masseelcktroden befestigt 
sind, die zur Mittelelektrode hinabgebogen sind und um ihre Dicke ilber den Isolator 
vorstehen. wobei der Kontaktstift bcschichlet und in einer Lflnge derart verkttrzt ist, daB dcr 
Abbrandwiderstand m5glichst weit an die Funkenstrecke vorgezogen ist. und wobei die Platin- 
Mittelelektrode einc Nagelform aufweist. deren hinterer Teil cinen geringeren Durchmesser hat 
als der vordere Teil, welcher aus dem Isolator herausschaut. 
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Zundkerze fur eine Brennkraf tmasghin*^ 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Zundkerze fur 
Brennkraf t!r.aschinen wie sie bereits aus der DE-OS 44 31 143 
bekannt ist. Hier wird eine Zundkerze vorgeschlagen, die 
einen geringen VerschleiE aufweist. Bei der bekannten 
Zundkerze ist in einem zylindrischen Metallrohr, welches das 
Gehause bildet ein stabf ormiger Innenleiter eingesetzt, der 
von einem Isolator umgeben ist und einen strombegrenzenden 
Widerstand im Stromkreis der Zundkerze aufweist, wobei der 
strombegrenzende Widerstand so angeordnet ist, da£ er in 
Richtung auf die Funkenstrecke der Zundkerze maximal bis zur 
Funkenstrecke vorgezogen ist. Des weiteren ist der 
Durchmesser des Innenleiters bei dieser Zundkerze gegeniiber 
herkommlichen Zundkerzen verringert, wodurch die Kapazitat 
der Zundkerze verringert ist. Bei dieser Zundkerze gemafi DE- 
OS 44 31 143 ist femer der Elektrodenkopf des Innenleiters 
mit einer Edelmetallschicht uberzogen und ein gut 
warmeleitendes Material als Elektrodenkopf vorgesehen, das 
gleichzeitig als Warmepuffer dient . 

Vorteile der Erfindung 

Die Zundkerze mit den Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
gegenuber dem Bekannten den Vorteil, daS durch die 
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Ausbildung der Elektrode in Form eines „Nagelkopf es^* mehr 
Verschleifivolumen zur Verfiigung steht . Desweiteren wird 
durch die Durchmesserreduzieriing des Kontaktstif tes iind die 
Langenverkurzung sowie durch den vorgezogenen 
Abbrandwiderstand erreicht, dafi geringere mechanische 
Spannungen durch unterschiedliche 

Warmeausdehnungskoeffizienten auftreten konnen. Durch die 
Verringerung des Elektrodenabbrandes warden letztendlich 
Keramikeinkerbungen weitgehend vermieden. Ein weiterer 
Vorteil besteht in der Beschichtung des Kontaktstif tes, 
wodurch eine hohe KorrosionsbestSndigkeit gegeben ist. 
Letztendlich bietet die Einfach- bzw. Doppelbiegung der 
Masseelektrode und das Uberstehen der Mas see lekt rode uber 
die Stimfiache des Isolators hinaus den Vorteil, daS durch 
diese Ausbildung des elektrischen Feldes Keramikdurchschlage 
verhindert werden konnen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Zundkerze moglich. So ist es 
besonders vorteilhaft, die Platinelektrode zu dotieren. 
Diese Dotierung verhindert eine Korrosion des 
Kontaktstif tes, da die Platin-Elektrode gasdicht in die 
Keramik eingesintert ist, Durch eine gasdichte Verbindung 
der Platinelektrode, der Keramik und des Kontaktstif tes 
mittels einetn Aktivlot wird ebenfalls eine Verhinderung der 
Kontaktstif tkorros ion und eine Verhinderung des 
Zuruckziehens des Kontaktstif tes erreicht, Letztendlich kann 
der Kontaktstift durch eine elektrisch leitende Mischung 
Keramik-Metall ersetzt werden, wobei ebenfalls ein 
Zuruckziehen des Kontaktstif tes verhindert wird und durch 
die g lei Chen Waremausdehnungskoef f izienten mechanische 
Spannxmgen vermieden werden. 
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Zeichnung 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine erf indungsgemaSe Zundkerze 
in schematischer Darstelliing, Figur 2 das brennraumseit ige 
Ende der erf indungsgemaSen Zundkerze mit anders angestellten 
Masselelektroden . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der prinzipielle Aufbau einer Zundkerze ist aus der DE-OS 44 
31 143 bereits hinreichend bekannt . Figur 1 zeigt 
schematisch den inneren Teil einer Zundkerze in teilweise 
geschnittener Darstellung. In einem metallischen, 
rohrf ormigen Gehause 10 ist dabei ein Isolator 11 
angeordnet, wobei die rotationssynunetrischen Achsen von dem 
Gehause 10 und Isolator 11 deckungsgleich liegen. In dem 
Isolator 11 eingebettet ist die Mittelelektrode 12, sowie 
die einzelnen im folgenden noch zu erlauternden Bauteile zur 
Ubertragung der Spannung vom Anschlufibolzen 13 an die 
Mittelelektrode 12. Der Anschlufibolzen 13 ist im Inneren des 
Isolators 11 mit dem Abbrandwiderstand 14 verbxinden. Der 
Abbrandwiderstand 14 ist mit dem Kontaktstift 15 verbunden, 
so dafi uber den Kontaktstift 15 die Spannung an die 
Mittelelektrode 12 ubertragen wird. Die Mittelelektrode 12 
besteht aus Plat in und hat im wesent lichen die Form eines 
Nagels. Das bedeutet, der ruckwartige Teil der 
Platinmittelelektrode 12 hat einen wesentlich geringeren 
Durchmesser als der brennraumseit ige Teil der 
Platinmittelelektrode, welcher aus dem Isolator 11 heraus 
schaut. Der Kontaktstift 15 selber ist mit einer 
Korrosionsschutzschicht beispielsweise mit Nickel oder mit 
einer Nickel -Silber-Legierxing beschichtet. Aufierdem ist der 
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Kontaktstift 15 gegenuber herkommlichen Zundkerzen in seiner 
Lange deutlich verkurzt und im Durchmesser verringert . Durch 
die Verkiirzung des Kontaktstif tes 15 wird der 
Abbrandwiderstand verlangert und weiter in Richtiang 
5 Funkenstrecke vorgezogen, was die Vorteile hat, wie sie 

bereits in der DE-OS 44 31 143 beschrieben sind. Am Geh^use 
10 sind die Masselektroden 16 befestigt und zur 
Mittelelektrode hin abgebogen. Bei der Darstellung in dieser 
Figur sind die Masseelektroden, wobei hier vier 

10 Masseelektroden vorgesehen sind, zweifach abgebogen. Die am 

Gehause befestigte Masseelektrode ist dabei zunachst in 
Richtiing Mitteelektrode abgebogen und dann wieder in die 
axiale RichLung ein zweites Mai gebogen, so daE die 
Stimf l&che der Masseelektrode in axiale Richtung der 

15 Zundkerze zeigt. Die StirnflSche der Masseelektrode 16 steht 

dabei ein vorgebbares Mafi uber die Stirnf l^che des Isolators 
uber. Das Mafi des Uberstandes entspricht hier etwa der Dicke 
einer Masseelektrode. 

20 In Figur 2 ist die Zundkerze mit der im wesentlichen 

gleichen Ausfuhrung wie in Figur 1 angegeben. Der einzige 
Unterschied zur Figur 1 besteht in der Anstellung der 
Masseelektroden. In Figur 2 sind die Masseelektroden nur 
einfach abgebogen, wodurch die Stirnflache der 

25 Masseelektrode in radialer Richtung der Zundkerze zeigt. 

Aber auch hier stehen die Masseelektroden etwa um ihre Dicke 
liber die Vorderseite des Isolators uber. Damit ergibt sich 
eine gunstige Ausbildxmg des elektrischen Feldes wodurch 
Keramikdurchschlage vermieden werden. 

30 

Die Platin-Mittelelektrode kann auSerdem noch beschichtet 
sein, wobei diese Beschichtung mittels Borieren, Alitrieren, 
Nitrieren oder Silizieren erfolgen kann. Durch diese 
Beschichtung kann die Platinelektrode gasdicht in der 
3 5 Keramik eingesintert werden. Die Verbindung von Platin- 
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Mitteelektrode, Isolator xind Kontaktstift durch ein Lot 
tragt ebenfalls zu einer gasdichten Verbindung bei, wodurch 
die Kontaktstif tkorrosion vermieden und ein Zuriickziehen des 
Kontaktstif tes verhindert wird, Der Kontaktstift kann 
5 letztendlich auch durch eine elektrisch leitende Keramik- 

Metallschicht ersetzt werden. 
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Anspruche 

1. Zundkerze mit einem rohrf ormigen metallischen Gehause, 
mit einem darin eigebetteten Isolator, in welchem eine 
stabformige Innenleiteranordnung angeordnet ist, wobei die 
Innenleiteranordnung aus einem Anschlufibolzen (13) , einem 
weit an die Fxinkenstrecke vorgezogenen strombegrenzenden 
Widerstand (14), einem beschichteten Kontaktstift (15) und 
einer nagelf ormigen Platin-Mittelelektrode (12) besteht, 
wobei der im Isolator eingebettete stiftfdrmig Teil der 
Platin-Mittelelektrode einen geringeren Durchmesser hat als 
der aus dem Isolator herausschauende Teil der Platin- 
Mittelelektrode, sowie mit mindestens zwei, vorzugsweise 
vier am Gehause befestigten Masseelektroden, die zur 
Mitteelektrode hin abgebogen sind und die uber die 
Stimflache des Isolators uberstehen, wobei das Ma£ des 
Uberstehens etwa der Dicke einer Masseelektroden entspricht . 

2. Zundkerze nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Masseelektroden zweifach gebogen sind, wobei die erste 
Biegung zum Isolator hin gerichtet ist xind die zweite 
Biegung vom Isolator weggebogen ist, so dafi die Stimfl&che 
der Masselelktrode vom Gehause weg zeigt. 
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